Chwong 7
THI NGHIEM BETONG NHUA



Cac no1 dung chinh

|. Céc phuong phap TK hon hgp BTN.
2. Thi nghiem BTN.



7.1. Céac phuong phap thiét ké hon hop
BTN nong

( Hot Mix Asphalt-HMA):

- Phuong phap A : (theo Lién x0 ci) mau
hinh tru co ch1eu cao bang duong
kinh. Nén mau theo phuong doc truc.
Chi tieu cuong do la cuong do chiu
nén doc truc khong han ché no hong
ctia mau. Chon t6 mau dat cac chi tiéu
co ly & c6 ham luong nhua nho.



- Phuong phap B : (phuong phap
Marshall) mau hinh tru cé chiéu cao
63,5mm - du:ong kinh 101,6mm. Nen
mau theo chu vi. Chi ti€u cuong do la
d6 6n dinh (Stablhty—KN) chi s6 déo
(Flow-mm). Chon t6 mau co cac chi
ticu co ly to1 uu.

- Chi ap dung dugc vo1 BTN chat.



- Phuong phap Hveem : mau hinh tru cé
chi€u cao 63,5mm (2,5inch) - duong
kinh 101,6mm (4,0 inch).

Mau dugc nén 3 truc & uon giy. Cuong do
mau 1a chi tiéu S (Stabilometer value)
va C (Cohesiometer value ).

Chon t6 mau cO cac chi ticu co ly toi uu
theo S, C, khoi luong thé tich & d6 rong
con du.



Phuong phap SuperPAVE(Superior
Performing Asphalt Pavement System):
day la phuong phap thiet ké BTN rat
mébi, la két qua cua Chuong trinh
nghlen ctru chién lugc duong cao toc
cua My nham tao ra trong phong thi
nghiem mau BTN glong Vo1 trang thai
ché tao ngoal hien truong, cac thi
nghiém vé chat Iu’O’ng BTN clung mo
phong tac dung cua banh xe hoat tai
thuc.



Tém tit phwong phap :

- Ngoai thong sO tai trong, trong phan tinh toan thiét
k€ BTN con dua vao y€u to nhi¢t do khong khi,
nhi¢t do lam viéc tinh toan cua BTN , khi hau
vung mien thict ke.

- Cap phoi cot liéu duoc xay dung moi.

- Ti 1& khoi lwong hat lot qua sang 0 ,075/khoi luwong
nhyua trong hon hop duoc nghién curu can nhac ky

ludng ( 0,6 - 1,2% ) de nhya tuong tac vo1 bot
khoang vira du tao ra chat lién két Asphalt.

- Mau BTN c¢6 duong kinh 6 inch (150mm), chiéu
cao 4.5 inch(115mm).

- Thi nghiém BTN rat nhiéu trang thai lam viéc.



Thiét bi ché tao mﬁu superpave




Thiét bi thi nghiém modun dan hoi dong han ché né hong




Thiét bi thi nghiém modun dan hoi dong khi truot




Thi nghlem modun dan
hoi dong khi uon




Thiét bi thi nghiém mo phong vét banh xe




Thiét bi thi nghiém mo phong vét banh xe
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Thiét bi thi nghiém mo phong vét banh xe
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7.2. Thi nghiém BTN :

1. Chuan bi mau : miu BTN c6 thé ché bi trong
PTN, tai h1en truong hoic khoan lay mau.

a. Ché bi mau .

al. Ché tao hon ho’p trong phong thi nghieém :

- Say kho cac loai vat liéu thanh phan;

- Can khoi luong céc loai vat liéu thanh phan theo ti 1¢
thict ke;

- Rang néng cat, ¢4 dén nhiét d6 lam viéc;

- Pun nhua dén nhiét d thi cong;

- D6 nhua & bot khoang ngud1 vao chao tron;

- Tron déu hon hop khoang 4 dén 6 phut & nhiét do
150 = 160°C.



a2. Lay hon hop ¢ hién truong :

- Lay mau hon hop trén xe van chuyén, trong
phéu chira may rai hodc khi da rai hon hop ra
mat dudng ( 200T dtc 1 to mau ).

a3. Ché tao mau :

- Phuong phéap A : say nong khuon, can BTN d6
vao khudn, 1ap dit pis-tong trén, dwa mau lén
may nén, nén voi ap luc 400 daN/cm? trong 3
phut roi kich lay mau khéi khuon.



- Phuong phap B : say nong khuon, can BTN do
vao khuén, dam 75 chdy, 14t ngugc khuon,

dam tiép 75 chay ro1 lay mau khoi khuon.
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b. Khoan mau o mat duong: dung khoan hinh ong lay mau
BTN, do chiéu day mau BTN tai hién truong ( 1500m?
khoan 01 t6 mau ).

Cat mau c6 2 mit day song song, say mau kho rio trudc
khi thi nghi€ém & nhiét do 60°C.

May khoan Matest
May kigpan ELE







Mau ché bi Mau khoan tai hién trudng




2. Xac dinh khoi lugng thé tich BTN :

a. Muc dich :

- V&i mau BTN ché bi : xac dinh khoi lugng thé
tich thuc ctia BTN, lam co so dé danh gia do
chit, do rong ctia hon hop BTN.

- V6i mau BTN khoan & hién truwong : xac dinh
khoi luong thé tich cia BTN dam nén & hién
truong, so sanh vai khoi luong thé tich thuc
ctia BTN c6 cung Iy trinh dé danh gia do chit
BTN (chat lwong dam nén), 1a co so dé
nghiém thu mat duong BTN.



b. Cac phwong phap thi nghiém khoi lwong
the tich BTN:

- Phuong phap tinh truc tiep thé tich vién
mau,;

- Phuong phap dung tia Gamma;

- Phuwong phap bao hoa bé mat & can trong
nuwoc;

- Phuong phap boc sap ( paraphin );

- Phuong phap boc mang paraphin;

- Phuong phap boc mang plastic;



Kho1 lwgng thé tich & khoi luong
rieng trung binh cua cac cot licu
trong BTN dugc xac dinh theo
phuong phap tinh toan khi bict
kho1 111:0’ng thé tich BTN, khoi
luong riéng & ham hr()’ng tung
loai cot liéu.






c. Phuong phéap bao hoa bé mit & cén trong
nuoc :

cl. Thiét bi thi nghiém :

- Can ky thuy tinh thuat do chinh xac 0,1g;
- (314 treo;

- Thung nude 20°C £ 2°C;

- Tu khi hau;

- Nhiét ke do chinh xac 0,1°C.






c2. Trinh tu thi nghiem :

- V& sinh sach mau, bao dudng trong ti khi hau
12 g10;

- Can khoi lugng mau kho;

- Ngam mau bdo hoa bé mit trong thung bao 6n
20°C trong 30 phut ( theo PP AASHTO 1a 4
phut );

- Can mau trong nuéc, vot ra lau nhanh bang
ghe¢ am & can trong khong khi;

c3. Tinh toan ket qua : ( Xem tai lieu )



3. Xac dinh d6 bido hoa nudc & d6 nd thé
tich :

a. Thiét bi thi nghiém :

- Tuwong tu thi nghiém xac dinh dung trong
va :

- Binh hut chan khong;

- Bom chan khong;
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b. Trinh tu thi nghiem .

- Mau di thi nghiém khoi lugng thé tich dua vao
binh hat chan khong;

- Hut chan khong dén 10ml Hg, gilt trong 1,5
010;

- M van xa dén ap suat thong thuong, gitt trong
1210;

- Lay mau ra can trong nudc & can trong khong
khi;

Néu muon >§éc dinh do bao hoa nuodc lau tiép tuc
ngam mau vao nuoc trong 15 ngay dém.



4. Xac dinh khoi lugng riéng BTN :
a. Phuong phap :

- Tinh toan : thong qua khoi luong riéng &
ham luong ting thanh phan trong hon hop
BTN tinh khoi lugng riéng - chi phu hop
trong qua trinh thiét ké BTN.

- Thi nghiém truc tiép : thi nghiém cung véi
viec xac dinh khoi lugng thé tich thuc
BTN dé tinh toan d6 rong con du cua
BTN. Phuong phap thi nghiem cua Vit
Nam va AASHTO khac nhau rat nhiéu.



b. Thiét bi thi nghiém :
- Tuwong tu thi nghiém xac dinh d6 bao hoa
nudc, can thém binh ti trong;

- Phuong phap ctia AASHTO can thém 1 binh
chan khong;






c. Trinh tu thi nghiém :

cl. Theo 22 TCN 62-84 .

- Pap nhé mau BTN (<10mm), say kho;

- Can 2 mau, moi mau khoang 50 +200g;

- Can khoi lugng binh ti trong kho & binh chira nudc cat dén
ngang vach dinh mtrc ¢ 20°C;

- P06 bét nude cat trong bin}} con 1/3 , cho BTN vao binh, cho
thém 30 giot phu gia tham udt;

- Cho 2 binh vao binh chan khong, hut chan khong dén 10mm
Hg, gitr trong 1 g10;

. Léy binh ra, d6 thém nudc cat dén vach dinh mirc, dwa vao
thung bao 6n 30 phut ¢ nhiét 40 20°C;

- Léy binh ra, lau sach, can khoi lwong.



cl. Theo AASHTO :

- Tach mau BTN, séy kho;

- Can mau ( 500 +4000g tuy theo Dmax );

- Cho nudc cat 25°C vao day binh, can khoi lugng;

_ D6 b6t nude, cho mau vao binh, hat chan khong dén
3,7+ 0,3 Kpa; gitr trong 15 phut;

- M@ van X,é. de ap s‘uét tré vé binh thuong, do thém
nudc cat 25°¢ day binh;

- Lau sach, can khoi lugng trong vong 10 phit.

Tinh toan do rdng BTN tir khoi luong thé tich & khoi
lwong rieng cua BTN.



5. Xac dinh cuong do chiu nen cua BTN :
a. Muc dich :

Xac dinh do bén chiu nén cia mau BTN hinh tru
c6 chiéu cao bang duong kinh.

Thi nghiém thuc hién trong qua trinh thiét ké
hon hop trong PTN hoic kiém tra chat lugng
hon hop trong qua trinh thi cong, 1a 1 co sé
dé nghiém thu mat duong BTN néu thi
nghi¢m theo phuong phap A cua Quy trinh
th1 cong & nghiém thu mat duong BTN rai
nong.




b. Thiét bi thi nghiém :

- May nen;

- Thung ngdm mau 6n dinh nhiét;
- Nhiét ké do chinh x4c 1°C;

- Tu khi hau.
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c. Trinh tu thi nghiem .

- Dudong ho mau dat trang thai thi
nghiém ( mau kho & nhiét do 20 &
60°C, mau bao hoa nudc & nhiét do
20°C, mau bdo hoa nudc 15 ngay
dém & nhiét do 20°¢ )

- Dua mau Ién may nén, bat may neén
mau dén khi pha hoai.



d. Tinh todn ket qua : ( Xem tai lieu )

e. Luuy :

- Toc do nén phai dam bao 3 + 0,5mm/phut.

- Két qua nén cac vién mau trong to khong
duoc sai khéc qué 10%.

- Tmh toan hé sO On dinh nudc, nhiét tu cac
to mau.



6. Thi nghi€ém Marshall :
a. Muc dich :

Xac dinh do bén Marshall (Stability), do chay(Flow)
cia mau BTN, tir d6 tinh toan tiép thuong so
Marshall.

b. Thiét bi thi nghiém :

- May Marshall;

- Thung ngdm mau Marshall;

- Nhiét ké do chinh x4c 0,1°;

- Pong ho bam giay;

- Thuéc kep do kich thudc mau.
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c. Trinh tu thi nghiem :

- Bat thung dudng ho mau dat nhiét &6 60 + 1°C;
- Ngdm mau trong thung dudng ho 60 = 5
phut (AASHTO T245 1a 30 + 40 ph);

- V¢ sinh may, bo1 cl?lu chéng‘ dinh vao mat
trong khuon nen, di€u chinh dong ho luc vé 0

- Lay mau ra, dua vao khuon nen, diéu chinh
thot nén 1én trén de dong ho luc chuyén vi,
doc so doc ban dau ¢ dong ho do do chay;

- Bat may nen mau dén khi pha hoai, doc gia tri
sau cua dong ho do do chay & dong ho do
luec.



d. Tinh toan ket qua : ( Xem tai liéu )

e. Luuy :

- Thoi gian thi nghiém mau khong qua 90
giéy (Viet Nam) va 60 gi1ay (AASHTO)
tor khi1 vot mau khoi thung du:é’ng ho.

- Phai hiéu chinh do on dinh néu chiéu cao
mau khic 63, S5mm.



7. Xac dinh thanh phan hat & ham lugng
nhua BTN :

a. Muc dich :

- Kiém tra chat lwong ché tao BTN & tram
tron, trén xe van chuyén ho#c phéu chira
may ral.

- Kiém tra chat lwvong mat duong BTN sau
khi da thi cong xong ( néu chua kiém tra
trong qua trinh thi cong ).



b. Thiét bi thi nghiém:

- Dung cu chiét tach nhua (x6c-1ét) hoic may
phan tich ham lugng nhua (ly tam);

- Can ky thuat do chinh xac 0,1g va 0,001g;

- B0 sang tiéu chuan;

- Binh dung 3 - 5 lit;

- ong ludng 100ml;

- Giay loc duong kinh 31,5cm;

- Ta say;

- Bép;

- Dung mo1 hoa tan nhua ( Etylen hoic dau hda )



Mg
3e
Lo
<
nu
=
S

| EX

=




c. Trinh tu thi nghiém :

cl. Dung dung cu Xoc-lét :

- Lam roi BTN, say kho & nhiét d6 50 + 60°C;

- Can khoi lugng mau BTN kho;

- D6 BTN vao bao giay loc, dua vao dung cu;
-P6 dung mo1 Etylen vao binh, lép dat dung cu;
- Pot néng dung mdi cho hoa tan hét nhya;

- Say cho dung mdi bay hoi hét, can khoi luong
nhua;

- Say kho phan cot liéu, can & phan tich thanh
phan hat.



c2. Dung may ly tam nhya :

- Lam ro1 BTN & nhiét d6 110 £ 5°€;

- Can khoi luong mau BTN kho, giay loc;

- Do BTN & dung mo1 vao dia quay, ngam
mau 1 g10;

- Pua dia quay vao may, dat giay loc, lap
dia day, dong nap may;

- Bat may quay dé dung mo1 da hoa tan
nhyua tach ra ngoai do luc ly tam, do
thém dung moi, quay 2 dén 3 lan nita
cho dén khi dung mo1 cO mau sang. Thu
toan bo dung moi chay ra, xac dinh thé
I PRy = §



- Chai khoang chat bam trén loc, say kho
giay loc & cot liéu con lai trong dia
quay, can khoi lu’(mg dé xac dinh Iuong
cot lidu lan trong giay loc;

- Lay 100ml dung moi lan nhua & khoang
chat, loc qua giay loc it tro, nung g1ay O

nhlet d6 500 + 600°C, can lal de xac dinh
lu:()’ng khoang chat 3n trong dung moi;

- Say kho phan cot liéu, dem phan tich
thanh phan hat.
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